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Este documento é protegido pela DJI com todos os direitos reservados. A menos que seja
autorizado pela DJI de outro modo, vocé ndo tem permissdo para utilizar ou permitir que outros
utilizem o documento ou qualquer uma de suas partes ao reproduzir, transferir ou vender o
documento. Os usuarios devem apenas consultar este documento e o seu contetido conforme
as instrugOes para operar o DJI UAV. O documento ndo deve ser utilizado para outros fins.

Q. Pesquisa de palavras-chave

Procure palavras-chave como “bateria” e “instalagdo” para localizar um tépico. Se estiver
usando o Adobe Acrobat Reader para ler este documento, pressione Ctrl+F no Windows
ou Command+F no Mac para iniciar uma pesquisa.

{ Navegacdao para um tépico

Visualize uma lista completa de tépicos no indice. Clique em um tépico para navegar até
a respectiva segdo.

] ~
Impressao deste documento

Este documento é compativel com impressdo em alta resolucéo.
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Como usar este manual
Legendas
/\ Importante £ Dicas

Tutoriais em video

Acesse o link abaixo ou escaneie o c6digo QR para assistir aos tutoriais em video, que
demonstram como usar o produto com seguranca.

Ir_EIdIE

https://enterprise.dji.com/zenmuse-I2/video

Avisos

1. Este produto é um instrumento de precisdo. NAO o deixe cair e 0 manuseie com cuidado.

2. NAO exponha o LiDAR a fontes poderosas de energia, como por exemplo um feixe de laser
ou qualquer outro LiDAR em uso. Caso contrario, o LiDAR pode ser permanentemente
danificado.

3. Se forem necessarios dados de nuvem de pontos altamente precisos, nao é recomendado
utilizar a L2 em ambientes com baixas condi¢des de visibilidade, como em tempo nublado
ou chuvoso. Caso contrario, o alcance de deteccdo pode ser reduzido, causando ruido na
nuvem de pontos. Consulte a se¢do Cenario de Uso do LIDAR para obter mais informacgdes.

4. NAO toque na janela 6ptica do produto. Poeira e manchas na janela éptica podem afetar
negativamente o desempenho. Use ar comprimido ou um pano Umido para lentes para
limpar corretamente a janela éptica. Consulte a secdo Armazenamento, Transporte e
Manutencao para obter mais informagdes sobre como limpar as janelas 6pticas.

5. NAO toque na superficie da lente com as méos. Tenha cuidado para ndo riscar a superficie
da lente com objetos pontiagudos. Caso contrario, a qualidade das imagens pode ser
afetada. Limpe a superficie da lente da cAmera com um pano macio, seco e limpo. NAO
utilize substancias que contenham alcool, benzeno, diluentes com solventes, outras
substancias inflamaveis, ou detergentes alcalinos para limpar ou fazer manutenc¢do da
camera de mapeamento em RGB.

6. Quando ndo estiver em uso, armazene o produto na maleta de armazenamento e substitua
o pacote dessecante conforme necessario para evitar o embacamento das lentes devido a
umidade excessiva do ambiente. Se as lentes embacarem, o vapor d'dgua geralmente se
dissipara ap6s ligar o dispositivo por um tempo. Recomenda-se armazenar o produto em
um ambiente com umidade relativa inferior a 40% e temperatura entre 15 °C a 25 °C.

7. NAO coloque o produto sob a luz solar direta, em areas com pouca ventilagdo ou préximo
a uma fonte de calor, como um aquecedor.
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10.
11.

12.

13.

2

NAO ligue ou desligue o produto repetidamente. Ap6s desligar, aguarde ao menos 30
segundos antes de ligar o produto novamente. Caso contrario, a vida Util do produto sera
afetada.

Sob condig¢des estaveis de laboratério, o produto alcanca a classificagdo de protecdo IP54
conforme as normas IEC 60529. A classificacdo de protecdo ndo é permanente e pode
diminuir ao longo de um periodo prolongado.

Certifique-se de que ndo haja nenhum liquido na superficie ou na porta do estabilizador.

Certifique-se de que o estabilizador esteja instalado com seguranca na aeronave e a tampa
do compartimento do cartdo microSD esteja fechada corretamente.

Certifique-se de que a superficie do estabilizador esteja seca antes de abrir a tampa do
compartimento do cartdo microSD.

NAO remova ou insira o cartdo microSD ao tirar uma foto ou gravar um video.

© 2024 DJI Todos os direitos reservados
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Perfil do Produto

Introducao

A ZENMUSE™ L2 integra um moédulo LiDAR, uma UMI de alta precisdo e uma camera de
mapeamento em RGB em um estabilizador triaxial estabilizado, que pode ser usado com as
aeronaves especificadas compativeis da DJI™. Com a Exibicdo ao Vivo da Nuvem de Pontos,
é possivel obter uma rapida visualizacdo do efeito de nuvem de pontos 3D no aplicativo DJI
PILOT™ 2. Quando usada com o DJI TERRA™, a L2 oferece uma solucdo completa que gera
a saida da nuvem de pontos e extrai pontos de solo para gerar resultados de DEM, os quais
concluem com eficiéncia os modelos reconstruidos de alta precisdo de estruturas complexas.

Visao Geral

Conector do Estabilizador

Motor de Varrimento Horizontal

Motor de Rotag¢do

Motor de Inclinagdo

Compartimento de Cartdo microSD

Cémera de Mapeamento em RGB 7
LiDAR

N o v~ wN =

Instalacao

A L2 pode ser montada no MATRICE™ 300 RTK (o DJI RC Plus é necessério) ou a aeronave Matrice
350 RTK.

1. Remova a tampa do estabilizador e a tampa da lente.

© 2024 DJI Todos os direitos
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2. Pressione o botdo na aeronave usado para desconectar o estabilizador a camera. Gire a
tampa do estabilizador para retira-la da aeronave.

3. Alinhe o ponto branco no estabilizador com o ponto vermelho na aeronave e insira o
estabilizador.

4. Gire a trava do estabilizador para a posicdo travada alinhando os pontos vermelhos.

/\ * Para garantir a precisao de mapeamento, assegure-se de que a L2 esteja montada
em um Unico conector do estabilizador inferior com o cabo conectado a porta USB-C
correta (de frente para aeronave).

Assegure-se de que o conector do estabilizador da aeronave esteja posicionado
corretamente durante a montagem. Coso contrdrio, a carga Util ndo podera ser
montada.

Retire a carga util somente depois de desligar a aeronave.

Remova a carga Util pressionando o botdo na aeronave para desconectar o estabilizador
a camera.

Assegure-se de que a tampa do compartimento do cartdo microSD esteja firmemente
presa para evitar a entrada de poeira ou umidade durante o uso ou transporte.

Para evitar queimaduras, NAO toque diretamente na maleta da cAmera nem na janela
o6ptica ao liga-las.

Retire o estabilizador da aeronave durante o transporte ou armazenamento. Caso
contrario, a vida Util das esferas do amortecedor pode ser reduzida ou elas podem até
mesmo ser danificadas.

6 © 2024 DJl Todos os direitos reservados
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Controles do Controle Remoto

Com os botdes do controle remoto DJI RC Plus, é possivel alternar os modos de exibi¢do entre
nuvens de pontos e visualiza¢gdes em tempo real da luz visivel, pré-visualizar o efeito da nuvem
de pontos, além de controlar o estabilizador e a cdmera.

1.

Botdes L1/L2/L3/R1/R2/R3

Va até a Exibicdo da Camera no DJI Pilot 2
para visualizar as funcdes especificas desses
botdes. Consulte a secdo do Aplicativo DI
Pilot 2 para obter mais detalhes.

Botdo 5D

Visualize e personalizar as fung¢des do
botdo 5D no DJI Pilot 2.

. Botdes C1/C2/C3 Personalizaveis

Personalize a fun¢do desses botdes no DJI
Pilot 2.

. Botdo de Rolagem Esquerdo

Ajuste a inclinagdo do estabilizador.

. Botdo de gravacao

Pressione uma vez para iniciar ou parar de
gravar.

. Botdo de Foco/Obturador

Pressione o botdo até a metade para
habilitar o foco automatico e pressione até
o fim para tirar uma foto.

. Botdo de Rolagem Direito

Ajuste a panoramica do estabilizador.

© 2024 D)l Todos os direitos reservados 7
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Aplicativo DJI Pilot 2

No aplicativo DJI Pilot 2, é possivel realizar uma tarefa de voo ou usar o Modo Manual para
registrar dados da nuvem de pontos. Depois da tarefa de voo, é possivel fazer a pré-visualiza¢cdo
dos modelos 3D ou até mesmo mesclar os modelos coletados em varias tarefas de voo.

Recursos Basicos

Na Exibicdo da Camera, a interface de toque pode exibir uma exibicdo em tempo real e oferece
configuragdes de fotografia profissional.

IS0 Shutter Aperture EV| AE oo Storage
100 1/2000 35 0 @ 12.06B

0125.6 ASL 1
0

16 15 14

1. Tipo de Exibicdo
Exibe o tipo de camera atual, incluindo a exibi¢do da luz visivel, a exibi¢cdo do LiDAR e a
exibicdo lado a lado.

2. Parametros da Camera

Exibe os parametros atuais da camera.
3. Trava de Exposicao Automatica (AE)
Clique para bloquear o valor de exposicao atual.

4. Modo de Foco

Toque para alternar entre MF (foco manual), AFC (foco automaético continuo) e AFS (foco
automatico Unico).

5. Informacdes de Armazenamento

Exibe a capacidade de armazenamento disponivel do cartdo microSD.

6. Configuragdes de Exposicao

A L2 é compativel com os modos de exposicdo Automatico, S, A e M. Parametros de EV, trava

8 © 2024 DJI Todos os direitos reservados.
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10.

11.

12.

13.
14.

15.

16.

AE, ISO, obturador e outros podem ser configurados de acordo com diferentes modos de
exposicao.
Status de Calibracdo da UMI

Toque para realizar uma calibragdo da UMI para calibrar o sistema de navegacdo inercial do
LiDAR e aumentar a precisdo de reconstrucao dos dados

O voo de calibragao deve ser realizado tanto no inicio quanto no final do voo. Certifique-se
de que ndo haja obstaculos em um raio de 30 m dos pontos inicial e final.
Configuracbes da Camera

Toque para acessar as configuracdes de foto e video. As configura¢des podem variar de
acordo com os diferentes modos de gravagao.

Q * A correcdo de distor¢des é desabilitada por padrdo. Os usudrios podem tocar
em =+ > Corre¢do de Distor¢des nas configuragdes da cdmera para habilitar esta
fungdo para eliminar ou reduzir a distorcdo e a vinheta na exibi¢cdo da luz visivel.

Modo de Gravagao (Obturador/Gravacao de Video/Gravacdo de Nuvem de Pontos)

Toque para alternar entre os modos de foto, grava¢ao de video e de nuvem de pontos.

Botdo de Disparo (Obturador/Gravacao de Video/Gravacao de Nuvem de Pontos)

Toque para tirar fotos, iniciar ou interromper a gravacdo de video ou dados de nuvem de
pontos.

Reproducgao

Toque para entrar na galeria e exibir ou baixar fotos e videos armazenados no cartdo
microSD da aeronave. Selecione o arquivo de dados da nuvem de pontos para fazer a pré-
visualizagdo do modelo 3D. Consulte Reproducdo da Nuvem de Pontos para obter mais
detalhes. Selecione vérios arquivos para visualizar os modelos de mesclagem. Consulte
Mesclagem da Nuvem de Pontos para obter mais detalhes.

Pressione o botdo R2 no controle remoto para fazer a pré-visualizagdo do modelo atual da
nuvem de pontos durante o trabalho em campo. Consulte Prévia da Nuvem de Pontos para
obter mais detalhes.

Pressione o botdo R3 no controle remoto para alternar para a exibicdo da camera FPV.

Exibicdo da FPV em Tempo Real

Toque para mostrar a exibi¢do da camera FPV na tela. Os usuarios podem maximizar ou
minimizar a exibi¢do.

Exibicdo de Navegacao

Na Exibicdo da Camera, a velocidade horizontal, a velocidade do vento, o angulo e a escala de
inclinacdo do estabilizador e a inclinagdo do estabilizador em relagdo ao solo sdo exibidos no
lado esquerdo da Exibicdo de Navegacdo. O lado direito mostra a altitude, a altitude relativa,
as informagdes de deteccdo de obstaculos verticais e a barra de velocidades verticais.

Exibicdo de Mapas
Toque para mostrar a exibicdo do mapa na tela. Os usuarios podem maximizar ou

minimizar a exibi¢do.

© 2024 DJI Todos os direitos reservados. 9
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17. Marcacao Precisa do Laser
Pressione o botdo L3 no controle remoto para adicionar uma Marcacdo Precisa no centro
da tela. Toque para selecionar uma Marcacdo Precisa no mapa e exibir a distancia entre o
alvo e a aeronave ou a altitude, latitude e longitude do alvo. As Marcag8es Precisas a laser
podem ser projetadas na exibicdo em tempo real.

18. Pressione o botdo L2 no controle remoto para alternar entre e exibicdo da luz visivel e a
exibicdo do LiDAR.

19. Pressione o botdo L1 no controle remoto para alternar entre a exibicdo lado a lado com luz
visivel e a exibicdo em tempo real do LiDAR.

20. Modo do Estabilizador
Exibe o status atual do estabilizado como modo de acompanhamento. Toque para
selecionar uma agdo, como centralizador do estabilizador, centralizador do giro do
estabilizador, inclinagdo do estabilizador para baixo, estabilizador para baixo ou alternar
para modo do estabilizador livre.

21. Sensor Telemétrico a Laser (RNG)
A mira no centro da exibicdo em tempo real ficard vermelha, o que significa que o sensor
telemétrico a laser estd apontado para o alvo e medindo a distancia entre o alvo e a
aeronave, além da altitude, latitude e longitude do alvo.

22. Rota de voo

Toque para entrar na galeria de rotas de voo. Os usuarios podem criar e visualizar todas as
tarefas de voo e muito mais.

Exibicdo ao Vivo da Nuvem de Pontos

Com a Exibicdo ao Vivo da Nuvem de Pontos, é possivel obter uma rapida visualizagdo do efeito
da nuvem de pontos em tempo real usando a exibicdo do LiDAR ou a exibigdo lado a lado.

23

Color  Storage
Height 105.268

IMU calibrated 02:17

s B
0058 A 30150
3 L manas

30m

23. Codificagdo de Coloracdo
Toque para selecionar um modo de renderizagdo incluindo refletividade, altura, distancia e RGB.

10  © 2024 D)l Todos os direitos reservados
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24. Botdo de Pausa
Toque para pausar a gravagdo e toque novamente para retomar.

25. Pressione o botdo R1 no controle remoto para alterar o modo de renderizagao.

Prévia da Nuvem de Pontos

Pressione o botdo R2 no controle remoto durante a tarefa de voo para fazer a pré-visualiza¢cdo
do modelo 3D da nuvem de pontos gravado em tempo real.

[Froves]

26. Toque para visualizar o modelo de nuvem de pontos do alto ou na dire¢do, norte, leste, sul
ou oeste.

27. Pressione o botdo R2 no controle remoto para sair da prévia.
28. Exibe a orientagao atual.

29. Pressione o botdo L2 no controle remoto para visualizar o modelo da nuvem de pontos
abaixo da aeronave.

30. Pressione o botdo L1 no controle remoto e o modelo serd novamente centralizado.
Aumente ou diminua o zoom para exibir o modelo inteiro.

Reproducao da Nuvem de Pontos

Digite Il para entrar na galeria e baixar os arquivos de dados da nuvem de pontos para fazer

a pré-visualiza¢do dos modelos 3D diretamente*, permitindo a checagem da qualidade no local
e 0 aumento da eficiéncia.

* O modelo exibido na reproduc¢do da nuvem de pontos é gerado usando nuvens de pontos esparsas.
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( Prayback |

31. Gestos na Tela
Exibe os gestos de controle com suporte ao entrar na exibicdo pela primeira vez.
32. Mesclagem da Nuvem de Pontos

Pressione o botdo L3 no controle remoto para selecionar multiplos arquivos de dados da
nuvem de pontos e visualizar o modelo de mesclagem.

Mesclagem da Nuvem de Pontos

O aplicativo da suporte a inspe¢do dos resultados através do alinhamento de varios modelos
de nuvem de pontos capturados a partir de diferentes tarefas de voo, realizando também a
revisdo das auséncias e lacunas dos modelos de mesclagem.
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33. Pressione o botdo L3 no controle remoto para selecionar mais arquivos de dados da nuvem
de pontos para mesclagem.

£J: + Assegure-se de que a aeronave e o controle remoto estejam conectados durante a

visualiza¢do dos modelos de nuvem de pontos.

+ O arquivo de dados da nuvem de pontos ndo pode ser processado quando é inferior a
2 kB. Recomenda-se gravar os dados da nuvem de pontos por mais que 2 minutos com
a Calibragdo da UMI habilitada para garantir a efetividade dos dados.

+ Para limpar o cache, entre na galeria para selecionar e excluir os arquivos baixados ou
toque em Dados e Privacidade na pagina inicial. Em seguida, toque em Gestdo de Cache
do DJI Pilot para limpar todos os arquivos de dados da nuvem de pontos baixados.

© 2024 DJI Todos os direitos reservados 13
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Coleta de Dados de Campo

No aplicativo DJI Pilot 2, é possivel realizar uma tarefa de voo (Rota da Area, Rota do Ponto de
Referéncia e Rota Linear) ou usar o Modo Manual para registrar dados da nuvem de pontos.
Depois de cada tarefa, o aplicativo gerard um relatério de qualidade da tarefa para mostrar a
validade dos dados.

/\ * Assegure-se de remover o cartdo microSD pelo menos 60 segundos apds a parada da
acdo do obturador ou o a gravacdo da nuvem de pontos. Caso contrario, a precisdo
pode ser reduzida ou o0 arquivo de dados pode ser danificado.

Primeiros Passos

1. Certifique-se de que a carga Util esteja instalada corretamente no conector do estabilizador
inferior da aeronave e de que a aeronave e o controle remoto estejam vinculados quando
ligados.

2. Va até a Exibicdo da Camera no DJI Pilot 2, selecione <<« e em seguida em Configuracdo de
Posicionamento Preciso. Selecione o tipo de servico RTK, assegurando-se de que tanto o
status do posicionamento RTK quanto a orienta¢do exibam FIXO. Consulte Aquisicao de
Dados PPK para obter mais informacdes sobre o processamento de dados, se o sinal de
transmissdo de video da rede ou do controle remoto estiver ruim.

3. Ajuste os parametros da camera no canto superior direito da Exibi¢cdo da Camera de acordo
com o ambiente em redor. Assegure-se de que a foto tenha uma boa exposicdo. Toque
em [ para alternar entre os modos de exposi¢cdo. Recomenda-se configurar o modo
Automatico para registrar dados da nuvem de pontos

Rota da Area

Ao usar a rota da darea, a aeronave pode concluir automaticamente a coleta de dados da area
planejada na rota em forma de S, de acordo com os pardmetros da rota. E possivel realizar voos
de acompanhamento do terreno na tarefa de rota da area.

Registro de Dados da Nuvem de Pontos

Entre na Exibicdo da Camera no DJI Pilot 2 e toque em 5, selecione Criar uma Rota e, em

seguida, Rota da Area para criar uma tarefa de voo.

1. Toque na exibicdo do mapa e arraste o ponto de fronteira para ajustar o alcance da area de
mapeamento. Toque em = no meio do ponto de fronteira para adicionar um ponto. Toque
em [ para excluir o ponto de fronteira selecionado e clique em @ para excluir todos os
pontos de fronteira. Toque em @ para confirmar a drea de mapeamento.
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Selecione a aeronave e sem seguida selecione Zenmuse L2, Mapeamento LiDAR.
Clique em OK depois de concluir as Configuracdes da Carga Util e, em seguida, defina os
parametros da rota de voo e as Configura¢des Avangadas.

. Toque em A para salvar a tarefa e toque em @ para carregar e executar a tarefa de voo.

Depois da tarefa de voo, é possivel fazer a pré-visualizacdo dos modelos 3D ou até mesmo
mesclar os modelos coletados em varias tarefas de voo.

Desligue a aeronave ap6s concluir a tarefa e remova o cartdo microSD da L2. Insira o cartdo
microSD em um computador e verifique os dados da nuvem de pontos e outros arquivos na
pasta DCIM.

XJ= + Consulte Parametros da Rota para obter mais informag@es.

* No Mapeamento LiDAR, recomenda-se definir a Sobreposicdo Lateral (LiDAR) acima de
20%, o Modo de Escaneamento como Repetitivo, a altitude em 150 m, a velocidade de
voo em 15 m/s e também habilitar a Calibracdo da UMI.

* Recomenda-se desabilitar a Corregdo de Distorcdes e definir a Sobreposicdo Dianteira
(Visivel) e a Sobreposicdo Lateral (Visivel) para os parametros padrdo em uma tarefa de
Fotogrametria.

© 2024 DJI Tod s direitos reservados 15
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Acompanhamento do Terreno

Defina o modo altitude como AGL (altitude relativa ao solo) para habilitar a funcdo de
acompanhamento do terreno. Ao importar ao arquivo DSM incluindo informagdes de altitude
ou baixar o arquivo DEM da internet, o aplicativo gerara um voo com mudangas d altitude para
garantir que a altura relativa da aeronave e o solo abaixo permanecam inalterados.

Como Preparar Arquivos

Os arquivos DSM da area de mapeamento podem ser obtidos usando um dos dois métodos a
seguir:

1. Importa¢do de Arquivo Local

+ Colete os dados 2D da area de mapeamento e execute uma reconstru¢do em 2D com o
DJI Terra ao selecionar os Cenarios de Mapeamento. Um arquivo gsddsm.tif sera gerado
e podera ser importado para o cartdo microSD do controle remoto.

+ Baixe os dados de mapeamento do terreno em um geonavegador.
2. Download da Internet

Os arquivos DSM podem ser obtidos diretamente ao baixar os dados de cédigo aberto do
banco de dados geoide ASTER GDEM V3.

£+ Certifique-se de que o arquivo DSM seja um arquivo de sistema de coordenadas
geograficas e ndo um arquivo de sistema de coordenadas projetadas. Caso contrario,
0 arquivo importado pode ndo ser reconhecido. Recomenda-se que a resolu¢do do
arquivo importado ndo seja superior a 10 metros.
+ Certifique-se de que a drea de mapeamento esteja dentro da faixa do arquivo DSM.

/\ + O banco de dados geoide de cddigo aberto pode conter erros. A DJI ndo se
responsabiliza pela precisdo, autenticidade ou validade dos dados. Preste aten¢do ao
ambiente de voo. Voe com cuidado.

Como importar arquivos

1. Defina o modo altitude como AGL e toque em Selecionar Arquivo DSM. Toque em =+ e
selecione Baixar da Internet ou Importar Arquivo Local. Selecione o arquivo, toque em
Importar e aguarde a importagdo do arquivo.

2. Os arquivos importados serdo exibidos na lista.

Como planejar uma tarefa de voo

1. Defina o modo altitude como AGL e toque em Selecionar Novamente para selecionar um
arquivo da lista de arquivos DSM.

2. Edite os pardmetros em Rota da Area. Defina a altura de acompanhamento do terreno e
habilite a Calibragdo da UMI.

3. Selecione [ para salvar a tarefa e depois selecione @ para carregar e executar a tarefa de
VOO.

4. Desligue a aeronave ap6s a conclusdo da tarefa e remova o cartdo microSD da L2. Insira
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o cartdo microSD em um computador e verifique os dados da nuvem de pontos e outros
arquivos na pasta DCIM.

Rota do Ponto de Referéncia

A Rota do Ponto de Referéncia pode ser planejada de duas formas: Definir Pontos de Referéncia
ou Gravacdo de Missdes ao Vivo. Use o recurso Definir Pontos de Referéncia para criar uma rota
adicionando pontos de referéncia editaveis no mapa. Use a Gravagao de MissGes ao Vivo para
criar uma rota registrando a localizagdo do ponto de referéncia da aeronave ao longo da rota.

r., "
LAJ

Live Mission
Recording

Set Waypionts

Definir Pontos de Referéncia

Toque em Criar uma Rota, Ponto de Referéncia e, em seguida, em Definir Pontos de Referéncia.

Waypoint

Select Aircraft

9 —Fe@ Ve

Waypoints 4

A OWN
a

Altitude Mode

Relative to Takeoff Point (AL

5 Estimated Time Waypoints Photos
4m6s 4 (]

1. Habilitar ou desabilitar configuracdes de ponto de referéncia. Toque para adicionar e editar
pontos de referéncia no mapa quando habilitado.

2. Caminho Reverso: toque para trocar os pontos inicial e final e reverter a rota de voo. S indica
o ponto inicial.

3. Excluir Pontos de Referéncia Selecionados: toque para excluir as trajetérias selecionadas.

4. Ponto de Interesse (Pdl): toque para habilitar a fun¢do Pdl e um Pdl sera exibido no mapa.
Arraste para ajustar sua posicdo. Apds o Pdl ser adicionado, a guinada da aeronave podera
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ser definida como voltada para o Pdl, de modo que o nariz da aeronave aponte para o Pdl
durante a tarefa. Toque neste icone novamente para desabilitar a funcdo Pdl.

5. Informacgdes da rota de voo: exibe a duracdo do voo, a estimativa de tempo de voo, a

quantidade de pontos de referéncia e a quantidade de fotos.

6. Lista de parametros: edite 0 nome da rota, selecione a aeronave e a carga Util, defina o

modo altitude e as configura¢des de carga Uutil.

7. Configuracdes de Rota de Voo: as configuracdes sdo aplicadas a rota inteira, incluindo

altitude de decolagem segura, subir até o ponto inicial, velocidade da aeronave, altitude da
aeronave, guinada da aeronave, controle do estabilizador, tipo de ponto de referéncia, agao
de conclusédo e Calibragdo da UMI.

8. Configuracdes de Pontos de Referéncia Individuais: selecione um ponto de referéncia e

defina seus parametros. Toque em < ou > para mudar para o ponto de referéncia anterior
ou seguinte. As configuracdes sdo aplicadas ao ponto de referéncia selecionado, incluindo
velocidade da aeronave, altitude da aeronave, modo de guinada da aeronave, tipo de ponto
de referéncia, direcdo da rotacdo da aeronave, modo de inclinacdo do estabilizador, a¢des
de ponto de referéncia, longitude e latitude.

9. Salvar: toque para salvar a rota de voo. Selecione @ para carregar e executar a tarefa de

VOO.

Registro da Missao em Tempo Real

Entre na Exibicdo da Camera e toque em 5. Toque em Criar uma Rota > Ponto de Referéncia e,
em seguida, em Registro da Missdo em Tempo Real para criar uma misséo de voo.

1.

Controle o estabilizador para que aponte para o alvo. Pressione o botdo C1 no controle
remoto para adicionar um ponto de referéncia. O nimero de pontos de referéncia serad
apropriadamente adicionado.

2. Toque em [A para salvar e gerar a rota de voo. Toque no nome da rota de voo no canto superior

esquerdo para visualizar e editar as configuracdes de rota de voo. Ha dois modos de edicdo:
Definir Pontos de Referéncia ou Editar Durante o Voo.

Parametros da Rota

Especificagdes  Descricdo

Modo de Da suporte a 5 retornos: retorno Unico (mais forte), retorno duplo, retorno
Retorno triplo, retorno quadruplo e retorno quintuplo.

Taxa de Compativel com uma frequéncia de escaneamento de 240 kHz.

Amostragem
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Modo de
Escaneamento

Coloracao RGB

Calibragdo da
UMlI

Tipo de Coleta
GSD

Modo Altitude

Altitude da Rota
de Voo

Otimizacdo da
Elevacdo

Velocidade da
Rota de Voo

Angulo do Curso

Acdo de
Concluséo

Compativel tanto com o escaneamento repetitivo quanto o escaneamento
nao repetitivo.

O escaneamento repetitivo é indicado no mapeamento topografico, devido
a sua precisdo mais alta e escaneamento homogéneo da nuvem de pontos.
Use o escaneamento ndo repetitivo na coleta de dados de eletricidade e
engenharia florestal para gerar modelos mais completos de troncos de
arvores e torres de transmissao elétrica.

Quando habilitada, é possivel colorir a nuvem de pontos usando as
fotografias capturadas pela cdmera de mapeamento em RGB (habilitada por
padrao). Recomenda-se desabilitar a fun¢do durante a operagdo noturna.

As fotografias também podem ser usadas na reconstrugdo 2D e 3D.

Recomenda-se habilitar a Calibracdo da UMI. A aeronave realizar um Voo de
Calibragdo no ponto de partida, no ponto final e nos segmentos amarelos da
rota de voo.

Recomenda-se selecionar a Coleta de Ortofotos no Mapeamento LiDAR.

GSD é a distancia de amostragem do solo das ortofotos capturadas na
primeira rota, ou seja, a distancia entre dois centros de pixels consecutivos
medida no solo. Quanto maior o valor de GSD, menor serd a resolugdo das
ortofotos.

Relativo ao ponto de decolagem (ALT): a altitude da aeronave em relagdo
ao ponto de decolagem. Recomenda-se utilizar esta op¢gdo em uma area de
mapeamento plana sem ondulag¢des e definir a altitude em 150 m.

ASL (EGM96): a altitude da aeronave em relacdo ao geoide EGM96.

Altitude Relativa ao Solo (AGL): a altitude da aeronave em relagao ao
solo abaixo. Defina o modo altitude como AGL para habilitar a fungdo
de acompanhamento do terreno. Recomenda-se definir a Altura de
Acompanhamento do Terreno em 150 m. Antes de usar a fungdo de
acompanhamento do terreno, importe o arquivo DSM ou DEM incluindo as
informacdes de altitude.

Altitude da rota de voo de uma tarefa de voo.

Recomenda-se habilitar esta op¢do na operagdo de ortofotos. Quando
habilitada, a aeronave voara para o centro da drea de mapeamento para
coletar um conjunto de imagens obliquas e otimizar a preciséo da elevacao.

A velocidade operacional da aeronave apds entrar na rota de voo. Esta
velocidade se relaciona com a taxa de sobreposi¢do dianteira.

A direcdo da rota é paralela ao lado mais longo da area de mapeamento por
padrdo.

Recomenda-se definir a agdo de conclusdo como Retornar a Base.

©2024DJI T
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Taxa de
Sobreposicdo
Lateral

Taxa de
Sobreposi¢ao
Dianteira

Margem

Modo de Foto

Altitude de
Decolagem
Segura

Velocidade de
Decolagem

A taxa de sobreposicdo lateral é a taxa de sobreposicdo de duas fotos tiradas
em duas rotas paralelas.

A taxa de sobreposicao lateral padrdo do laser é de 20%. Se a area de
mapeamento tiver grandes flutua¢des ou se for necessaria uma maior
densidade da nuvem de pontos, é recomendavel aumentar a taxa de
sobreposicao.

A taxa de sobreposicdo dianteira é a taxa de sobreposicdo de duas imagens
capturadas consecutivamente na mesma orienta¢ao ao longo da trajetéria de
voo.

Recomenda-se definir a taxa de sobreposicdo dianteira (Visivel) em 80% para
capturar ortofotos durante a gravagao dos dados da nuvem de pontos.

A distancia da area de voo além da area de mapeamento. O objetivo de
definir a margem é garantir a precisdo da borda da drea de mapeamento.

A sele¢do padrdo é Disparo com Intervalo Cronometrado.

Ap6s a decolagem, a aeronave voara até a altitude de decolagem segura (em
relacdo ao ponto de decolagem) e, em seguida, voara para o ponto inicial da
rota de voo.

* Se a aeronave comecar uma tarefa durante o voo, a altitude de decolagem segura nédo
surtird efeito.

A velocidade de voo ap6s alcancar a altitude da rota de voo e antes de entrar

na rota de voo. Recomenda-se configura-la no maximo para melhorar a

eficiéncia operacional.
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Rastreio de linhas de tensao

O rastreio de linhas de tensdo é usado para a coleta de nuvens de pontos de linhas de tens&o.
A L2 pode identificar automaticamente canais de arame e linhas de ramificacdo, e a aeronave
seguird a linha de tensédo selecionada para coletar dados da nuvem de pontos.

Preparativos

Além dos preparativos necessarios para a coleta de dados de campo, recomenda-se acoplar
o radar CSM a aeronave ao realizar tarefas de rastreio de linhas de tensdo para garantir a
seguranca de voo. Apds a instalacdo do radar CSM, habilite o Radar horizontal de desvio de
obstaculos nas configura¢es Obstaculos e configure a distancia de frenagem para 10 metros.

Planejar e realizar a tarefa

1. Voe até um posicionamento de 50 metros na diagonal acima da torre de transmissdo. Ajuste
o estabilizador para garantir que a torre apareca na exibicdo da camera. Os resultados de
identificagdo podem ser imprecisos se a aeronave estiver diretamente acima da torre ou se
ela ndo for capturada pela camera.

2. Toque em /A para criar uma tarefa e definir os parametros.

: . RTK  RC.il 54% 54%
Normal N mode - Manual flight &a7 461 W asav W agav

s Folder Name

Power Line Type @

Distribution Line

Power Line Follow Speed

- —

Power Line Follow Altitude @
e[a] = [a[w]

Gimbal Pitch (-90~-70°)

- ———@+ [ ]

Next

a. Edite o nome da pasta.

b. Selecione o tipo da linha de tensdo.
Selecione entre Linha de distribuicdo e Linha de transmissdo. A precisdo da identificacdo
pode ser reduzida se o tipo de linha de tensdo selecionada for inconsistente com a
situacdo real.

c. Defina os parametros de voo.
Defina a velocidade de voo, a altitude e o angulo de inclinagdo do estabilizador
adequados para a situagdo. A altitude é a altura da aeronave em relacdo ao ponto mais
alto da linha de tensdo. Recomendamos definir a altitude para duas vezes o valor da
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3.

5.

velocidade para evitar falhas no escaneamento (por exemplo, se a velocidade for 10 m/s,
defina a altitude para 20 metros).

d. Calibracdo da IMU
Quando habilitada, uma instrucdo sera exibida no aplicativo no inicio e no fim da
tarefa. Certifique-se de que ndo haja obstaculos a 30 metros da frente da aeronave e,
em seguida, realize um voo de calibracgao.

e. Defina os pardmetros de registro da nuvem de pontos.
Recomenda-se selecionar retorno triplo com a frequéncia de amostragem definida
para 240 kHz e no modo de escaneamento ndo repetitivo. Quando a coloracdo RGB

esta habilitada, é possivel colorir a nuvem de pontos usando as fotografias capturadas
pela cdmera de mapeamento em RGB.

+ Os resultados sdo afetados por fatores como o didmetro e o material da linha de
tensdo e a largura da torre. Recomenda-se ajustar os parametros de acordo com
a situacdo real.

Toque em Seguinte e complete a calibragdo do voo se a calibragdo da IMU estiver habilitada.
O aplicativo exibird automaticamente as linhas de tensdo identificadas.

Apos selecionar as linhas de tenséo, toque em Iniciar e a aeronave ajustara automaticamente

a altura e registrara os dados da nuvem de pontos de acordo com as linhas de tensdo
selecionadas.

A aeronave ir4 pairar automaticamente quando diversas linhas de tensdo forem detectadas
e continuard com a tarefa de voo depois que as linhas forem selecionadas.

A\ - Se a aeronave nio conseguir identificar as linhas de tensdo, ajuste manualmente a

altitude e o angulo de inclinacdo do estabilizador e tente novamente até que a aeronave
desca a uma altura de 20 metros do ponto mais alto das linhas de tensao.

+ A aeronave ndo respondera aos movimentos dos pinos do controle remoto durante a
tarefa de voo. Pressione o botdo de pausa de voo ou alterne o modo de voo no controle
remoto para sair da tarefa e controlar manualmente a aeronave.

+ Certifique-se de verificar a existéncia de obstaculos ao redor da aeronave usando a
visualizacdo FPV da camera, especialmente quando o radar CSM ndo estiver instalado.
No caso de uma emergéncia, controle prontamente a aeronave usando o controle
remoto.

+ Recomenda-se definir a altitude maxima de voo para maior do que o obstaculo mais
alto na area de operagdo para garantir a seguranga do voo. A tarefa sera encerrada
automaticamente se a altura da aeronave ultrapassar o valor definido.

Conclusao da tarefa

1.

22

Toque em /A para concluir a tarefa. Os arquivos de dados da nuvem de pontos serdo
salvos nas pastas correspondentes. A tarefa também serd encerrada automaticamente nas
seguintes situacdes:

* Nenhuma linha de tensao for detectada.
* Quando o RTH for iniciado.

+ Quando o botdo de pausa de voo for pressionado no controle remoto.

© 2024 DJI Todos os direitos
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*  Quando o modo de voo for alternado.

*  Quando um obstaculo for detectado. A aeronave freard e entrard no modo de desvio de
obstaculos.

+ Aaeronave for desconectada do controle remoto.

2. Ap6s a conclusdo da tarefa, uma marcagdo precisa sera adicionada no posicionamento
da aeronave. A tela de navegacdo exibira a distancia da aeronave em relagdo a marcagao
precisa ao realizar uma nova tarefa de rastreio de linha de tensdo. Quando a distancia
entre a aeronave e a marcacao precisa for de menos de 10 metros, as linhas de tensdo
escaneadas serdo marcadas entre as linhas identificadas no aplicativo.

/\  Os cenarios a seguir podem resultar em identificacdo imprecisa ou término anormal da
tarefa durante a tarefa de voo:
+ Mdltiplas linhas de tensdo paralelas em estreita proximidade, como préximo a subestagdes.
+ A distancia entre torres de transmissao adjacentes é inferior a 7 metros.
+ A distancia entre as linhas de tensdo e a vegetacdo no solo é inferior a 2 metros.
* Presenca de diversos obstaculos lineares em uma perspectiva de cima para baixo,
como edificios, postes de iluminagao de rua e painéis publicitarios.

Voo Manual

1. Voe a aeronave a uma altura apropriada e toque em Calibrar para iniciar um voo de
calibragdo. Para garantir a seguranca do voo, ative a detec¢do de obstaculos e certifique-se
de que a area sombreada em vermelho no mapa esteja livre de obstaculos.

2. Voe com a aeronave até o alvo e ajuste o estabilizador para um angulo apropriado. Toque
em @ para iniciar a gravacdo da nuvem de pontos ap6s definir os parametros da camera.

Q + Recomenda-se que o alvo esteja entre 5 e 150 metros de distancia da carga util.
Observe que a precisdo pode diminuir quando a distancia entre o alvo e a carga util
for menor do que 30 m.

3. Pressione o botdo L1/L2 no controle remoto para alternar a visualiza¢do e pressione o botdo
R2 para fazer a pré-visualizagdo do modelo gravado em tempo real durante o voo.

4. Toque novamente em @ para encerrar a gravacdo. Recomenda-se realizar a Calibragdo da
UMI novamente depois da gravagao.

5. Depois da tarefa de voo, é possivel fazer a pré-visualizacdo dos modelos 3D ou até mesmo
mesclar os modelos coletados em varias tarefas de voo.

6. Desligue a aeronave ap6s concluir a tarefa e remova o cartdo microSD da L2. Insira o cartdo
microSD em um computador e verifique os dados da nuvem de pontos e outros arquivos na
pasta DCIM.
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Relatério de Qualidade da Tarefa

Apés o término de uma Rota da Area ou uma tarefa de Rota do Ponto de Referéncia, é gerado
automaticamente um relatério de qualidade da tarefa para exibir as informacdes detalhadas da

tarefa e o status da rota de voo. E possivel marcar os segmentos da rota com baixa qualidade
no relatério.

1. Visualize o relatério de qualidade por meio de um dos seguintes métodos:

Library v

Task
/ 200m 3200 m D 24m32s

0 M300 @ L2

Flight route quality report generated

GSD 4.31cm/pixel 74 72603 m?

€1 Close (3s) €2 View Now
Pressione o botdo C2 no controle remoto e Na galeria de rotas de voo, selecione a rota
siga as instrugdes desejada e toque em Visualizar Relatério de

Qualidade da Tarefa.

2. Toque em Visualizar para abrir o relatério de qualidade. Os itens a seguir usam a Rota da
Area como exemplo.

< Normal N mode - Standb: S —
Keji Avenue b
v
1 Progress e — C
ol Cloud Data Collection
EoSbascatteis 3min150—guliNe|
- . .
RTK Data Collection Time

RTK invalid

Nome da rota de voo

T o

Horario inicial e final da tarefa

o

O andamento da rota de voo concluida ao finalizar a tarefa.

o

Mostrar o tempo de coleta na gravacdo da nuvem de pontos.

24 © 2024 DJi Todos os dire




Manual do Usudrio ZENMUSE L2

e. Alterne a informacdo exibida entre RTK, IMU e RTB.

f. Mostrar o tempo de coleta de dados de RTK/POS e os diferentes status dos segmentos
da rota de voo.

+ E possivel que o status RTK da rota de voo varie em diferentes segmentos, incluindo
solugdes fixas, solugdes flutuantes/Unicas e solugdes invalidas. As solu¢des flutuantes/
Unicas estdo disponiveis no calculo de PPK.

+ Toque na UMI para visualizar o status POS da rota de voo, incluindo solugdes fixas e
solugdes invalidas.
+ Toque em RTB para visualizar o status dos dados da estacdo de base.
g. Trajetéria de Voo
O status RTK/POS da rota de voo é exibido em diferentes cores. Se a Coloracdo RGB

estiver habilitada durante a tarefa de voo, a localiza¢cdo de cada foto sera exibida como
um ponto vermelho na trajetéria de voo.

h. Toque para exibir a Linha de Edicdo/Exibicdo da Area. E possivel desenhar &reas no
mapa para marcar os segmentos que precisam ser gravados novamente. Defina a area
marcada como uma area de mapeamento e crie uma nova tarefa de Rota da Area. Toque
em ® para excluir as informacgdes.

Q + O tempo de coleta de dados POS inclui o tempo de calibracdo antes e depois da
tarefa.
* Se 0 mesmo segmento da rota de voo for gravado por varios periodos, o relatério
de qualidade priorizara a exibicdo dos resultados com baixa qualidade.

Descricao do Arquivo de Dados da Nuvem de Pontos

1. Os dados da nuvem de pontos gravados sdo armazenados no cartdo microSD. O diretério de
armazenamento é microSD: DCIM/DJI_AAAAMMDDHHMM_NO._XXX (XXX pode ser editado
pelo usuério).

2. A pasta ndo contém somente as fotos tiradas durante o voo, mas também arquivos com
CLC (arquivo de calibracdo da camera LiDAR), CLI (arquivo de calibragdo da UMI LiDAR), LDR
(dados de LiDAR), RTK (dados RTK da antena principal), RTL (compensacdo de dados da haste
RTK), RTS (dados RTK da antena auxiliar), RTB (dados RTCM da estacdo base), UMI (dados
UMI brutos), SIG (arquivo de assinatura PPK), LDRT (arquivo de nuvem de pontos para
reproducdo no aplicativo), RPT (relatério de qualidade da nuvem de pontos), RPOS (dados da
solucdo POS em tempo real) e as fotos tiradas durante o voo.

Aquisicao de Dados PPK

Quando a rede moével ou o sinal de transmissdo de video do controle remoto estiverem ruins,
use os dados RTCM da Estacdo Mével D-RTK 2 ou uma estacdo base RTK de terceiros para
auxiliar a L2 no pés-processamento dos dados. Siga os passos abaixo:

1. Verifique o horario de operacdo local do diretério dos arquivos de dados da nuvem de
pontos armazenado no cartdo microSD.
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2. Procure por arquivos .DAT RTCM com o mesmo selo de data/hora que os arquivos
armazenados da estagdo moével D-RTK 2 ou da estacdo base RTK de terceiros e siga as
etapas abaixo:

a. Se estiver usando a Estacdo movel D-RTK 2, copie o arquivo .DAT com o mesmo selo de
data/hora na pasta rtcmraw para a pasta do diretério do arquivo de dados da nuvem de
pontos.

b. Se estiver usando uma estacdo base RTK de terceiros, os arquivos .oem/.ubx/.obs/.rtcm
sdo compativeis. Renomeie o arquivo da mesma forma que o arquivo .RTB no diretério de
arquivos de dados de nuvem de pontos seguindo o formato de nome na tabela abaixo e
copie o arquivo renomeado para a pasta do diretério de arquivos de dados da nuvem de
pontos. O DJI Terra priorizara os arquivos na seguinte ordem: .oem > .ubx > .obs > .rtcm.

Tipo de Versdo do Tipo de
Formato do Nome
Protocolo Protocolo Mensagem
OEM OEM4, OEM6 ALCANCE DJI_AAAAMMDDHHMM_XXX.oem
UBX -- RAWX DJI_AAAAMMDDHHMM_XXX.ubx
RINEX v2.1x%, v3.0x - DJI_AAAAMMDDHHMM_XXX.obs
1003, 1004, 1012,

v3.0 1014
RTCM DJI_AAAAMMDDHHMM_XXX.rtcm

v3.20 MSM4, MSM5,

’ MSM6, MSM7

L=+ Vale ressaltar que o arquivo RTCM armazenado na estacdo mével D-RTK 2 estd no
formato de hora UTC.

* Ao utilizarem a estacdo moével D-RTK 2, os usudrios também podem copiar diretamente
todos os arquivos de dados da estacdo base daquele dia e o DJI Terra os agrupara
automaticamente.

+ Se estiver usando uma estacdo base RTK de terceiros, assegure-se de que a estagdo
ofereca suporte a pelo menos trés sistemas GNSS.

» Ao configurar uma estagdo base RTK de terceiros, siga as etapas para definir as
coordenadas da origem para a estacdo base RTK (usando o formato RINEX como
exemplo):

a. Erga a estacdo base RTK até um ponto com coordenadas conhecidas e registre as
coordenadas XYZ no formato ECEF (use um software de terceiros para conversao de
formato, se necessario).

b. Use o bloco de notas para abrir o arquivo RINEX com o arquivo O. e modifique as
coordenadas “POSICAO APROX XYZ” do arquivo O. para as coordenadas registradas
na etapa um.

+ Assegure-se de que a distancia entre a estacdo base RTK e o dispositivo seja menor do
que 15 km. Caso contrario, o calculo pode falhar. Consulte o Relatério de Qualidade do
DJI Terra para obter mais detalhes.

+ Consulte o Guia do Usuario da Estagcao Movel D-RTK 2 para obter mais informacdes.
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Processamento de Dados do Local de Trabalho

Como baixar o DJI Terra

O DJI Terra é necessario no processamento dos dados.

Acesse https://enterprise.dji.com/dji-terra/downloads para baixar e instalar o DJI Terra. Leia o
Manual do Usuério do DJI Terra para obter mais informac&es sobre como configurar o DJI Terra
e usar reconstrugoes.

Procedimentos de Reconstrucao

Siga as etapas abaixo para reconstruir os dados da nuvem de pontos no DI Terra.

1.

Abra o DJI Terra, selecione Nova Missdo ou Importar para criar e salvar uma missdo de
processamento da nuvem de pontos.

Selecione [ na pagina de edico da tarefa e importe a pasta do cartdo microSD. A pasta sera
nomeada com base no horario em que os dados da nuvem de pontos foram registrados. A
pasta contém arquivos com o sufixo CLC, CLI, UMI, LDR, RTB, RTK, RTL e RTS.

Configure a densidade da nuvem de pontos e as configuragdes do sistema de coordenadas
de saida.

Configuracdes avancadas

a. Tipo de Ponto de Solo: verifique o Tipo De Ponto De Solo e selecione o Tipo de Solo com
base nas reais necessidades. O Terreno Plano é adequado nas areas com muitos edificios
ou planicies. O Leve Declive é adequado em areas como montanhas e colinas comuns.
O Declive Acentuado é adequado nas areas com grandes mudancgas de elevagdo, como
montanhas e vales.

b. Gerar DEM: clique para gerar a saida DEM. Selecione Por Escala ou Por GSD para definir a
resolucdo da saida.

. Toque em Iniciar Processamento para iniciar a reconstrucdo, esperando até que seja

concluida.

. Visualize os resultados da nuvem de pontos em diferentes modos de coloragdo.

RGB: exibi¢cdo com base na cor verdadeira.

Refletividade: mostra a cor correspondente com base na refletividade do objeto, e uma escala
de 0 a 255. A faixa de 0 a 150 corresponde aos objetos difusos com refletividade de 0 a 100%,
enquanto a de 151 a 255 corresponde aos objetos totalmente refletivos.

Altura: exibe a cor correspondente de acordo com a altura do alvo.

Retorno: exibe a cor correspondente de acordo com o nimero de retornos durante a coleta
dos dados.

Tipo: mostra os pontos de solo e os pontos ndo categorizados se o Tipo de Ponto de Solo for
selecionado antes do processamento.
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Q » Leia o0 Manual do Usuario do DJI Terra para obter mais informag&es sobre como
processar os dados da nuvem de pontos.
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Descricao do LiDAR

A L2 apresenta dois métodos de escaneamento da nuvem de pontos. Os usuarios podem
escolher entre métodos de escaneamento repetitivo e ndo repetitivo.

Padrdo de escaneamento ndo repetitivo: o escaneamento ndo repetitivo fornece um Campo
de Visdo (FOV) quase circular com uma densidade de escaneamento maior no centro do FOV
em comparagdo com a area ao redor, resultando em um modelo de nuvem de pontos mais
abrangente.

Padrdo de escaneamento repetitivo: o0 método de escaneamento repetitivo fornece um
FOV plano, semelhante aos métodos tradicionais de escaneamento mecanico. Ele pode
obter resultados de escaneamento mais uniformes e precisos em comparac¢do aos métodos
tradicionais de escaneamento mecanico.

Método de Escaneamento Ndo Repetitivo

No método de escaneamento néo repetitivo, a L2 tem um FOV horizontal de 70° e um FOV
vertical de 75°.

Figura A: os padrdes da nuvem de pontos ap6s 1 s de gravacdo da L2 instalada na aeronave em
Voo estaciondrio.

Figura B: os padrdes da nuvem de pontos apds 10 s de gravagdo da L2 instalada na aeronave. A
altitude relativa é definida em 150 m e a velocidade de voo em 10 m/s.
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Método de Escaneamento Repetitivo

No método de escaneamento repetitivo, 0 escaneamento se repete aproximadamente a cada
0,02 s, o FOV horizontal é 70° e o centro do FOV vertical é 3°.
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Figura A: os padrdes da nuvem de pontos ap6s 1 s de gravacdo da L2 instalada na aeronave em
VOO estacionario.
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Figura B: os padrdes da nuvem de pontos apés 10 s de gravacdo da L2 instalada na aeronave. A
altitude relativa é definida em 150 m e a velocidade de voo em 10 m/s.
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Densidade da Nuvem de Pontos

A densidade da nuvem de pontos varia de acordo com a altitude de voo, a velocidade de voo e
a sobreposi¢cdo da nuvem de pontos. A figura abaixo mostra a varia¢do da densidade da nuvem
de pontos com a altitude de voo e a velocidade de voo quando a sobreposi¢cdo da nuvem de
pontos é 0%. A densidade da nuvem de pontos é de 76/m2 quando a taxa de amostragem é
definida em 240 kHz, a altitude de voo em 150 m e a velocidade de voo em 15 m/s.

Densidade da Nuvem de Pontos
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Cenario de Uso do LiDAR

N&o é recomendavel usar a L2 nos cenarios mostrados abaixo. Caso contrario, o alcance de
deteccdo e a precisdo do LiDAR podem ser reduzidos, causando ruido ou lacunas na nuvem de
pontos.

1. Condi¢des de baixa visibilidade, como tempo chuvoso e neblina.

2. Superficies com forte refletividade, como a agua, superficies transparentes, objetos
totalmente refletivos ou sinais de transito nas proximidades (<20 m).

3. Quando a distancia entre a L2 e o alvo que necessita de modelagem de alta precisdo for
menor do que 30 m.*

* A distancia varia dependendo do ambiente e dos requisitos de precisdo. Por exemplo, os dados da nuvem
de pontos de cenarios de linhas de transmissado de energia elétrica podem ser gravados de 10 a 30 m.
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Manutencao

Exportacao de Registros

Abra o DJI Pilot 2, clique em HMS, depois em Gerenciar Registros e selecione a L2 para exportar
0s registros para o cartdo microSD da carga util.

Atualizacdo do Firmware

Como usar o DJI Pilot 2

Atualizacdo Online

1.

Certifique-se de que a carga util esteja instalada corretamente na aeronave e de que a
aeronave, o controle remoto e outros dispositivos da DJI estejam ligados. Assegure-se de
que todos os dispositivos estejam conectados.

Abra o DJI Pilot 2, toque em HMS, Atualizagdes do Firmware e, em seguida, em Atualizar Todos
para atualizar o firmware.

Atualizacdo Offline

Um pacote de firmware offline pode ser baixado do site oficial da DJI para um dispositivo de
armazenamento externo, como um cartdo microSD ou pendrive. Abra o DJI Pilot 2, toque em
HMS e depois em Atualiza¢cdo do Firmware. Toque em Atualizacdo Offline par selecionar o
pacote de firmwares para a L2 no dispositivo de armazenamento externo e toque em Atualizar
Todos para atualizar.

Como Usar o Cartao microSD

1.

o vk wN

32

Certifique-se de que a carga Util esteja montada com seguranca na aeronave e a aeronave
esteja desligada. Verifique se ha espaco livre suficiente no cartdo microSD e se as Baterias
de Voo Inteligentes estdo totalmente carregadas.

Visite a pagina do produto Zenmuse L2 no site oficial da D)I e va até Downloads.
Baixe o firmware mais recente.

Apos baixar, copie o arquivo do firmware no diretério raiz do cartdo microSD.
Insira o cartdo microSD no compartimento de cartdo microSD da L2.

Ligue a aeronave. O estabilizador e a camera executam uma verificagdo automatica e
comecardo a atualizar automaticamente. O estabilizador emitird um bipe para indicar o
status da atualiza¢do do firmware.

Reinicie o dispositivo apds concluir a atualizagdo do firmware.
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Alarme do Status de Atualizagao

Alarme Descrigdes

1 bipe curto Atualizag¢do do firmware detectada. Preparando para
atualizar

4 bipes curtos Atualizando o firmware. Ndo pare a atualizagdo

1 bipe longo seguido de 2 bipes curtos Firmware atualizado com sucesso

Bipe longo e continuo Falha na atualizacdo do firmware. Tente novamente e se
o problema persistir, entre em contato com o Suporte DJI

/\ -+ Certifique-se de que haja apenas um arquivo de atualizacdo do firmware no cartdo
microSD.
+ NAO desligue a aeronave ou desconecte o estabilizador e a cAmera durante a atualizacdo
do firmware. Recomenda-se excluir o arquivo de atualizagdo do firmware no cartdo
microSD assim que o firmware for atualizado.

Calibracao da L2

Os principais erros de calibracdo podem resultar em problemas como nuvens de pontos em
camadas e renderizacdo de cores imprecisa. Selecione para calibrar a L2.

Recalibracao dos Parametros Internos e Externos

1.

Como coletar dados da calibracdo

Certifique-se de que haja uma fachada do edificio na drea de mapeamento e de que a area
seja maior que 200 m x 200 m. Use a Rota da Area para criar uma rota de cerca de 5 minutos
e habilite a Calibracdo da UMI, a Otimizacdo de Elevacdo, a Coloracdo RGB, o Retorno Unico
e o Escaneamento Repetitivo. Defina a taxa de sobreposicao lateral em 50%, a altitude da
rota de voo em 100 m e a velocidade em 10 m/s. Realize o voo para coletar os dados.

2. Como utilizar o DJI Terra para exportar o Arquivo de Calibracdo

Utilize o DJI Terra (v3.9.0 ou posterior) para criar uma tarefa de Processamento de Nuvem de
Pontos LiDAR, importe os dados de calibracdo coletados na Etapa um e selecione Calibragdo
do LiDAR. Clique em "Exportar Arquivo de Calibracdo" apés a conclusdo da tarefa de
processamento. O arquivo de calibracdo gerado é o arquivo .tar na pasta lidars/terra_lidar_
cali do projeto.

Recomenda-se verificar se os dados da nuvem de pontos tém algum problema, como nuvens
de pontos em camadas e renderizagdo de cores imprecisa. Repita os Passos um e dois se
houver qualquer problema. Continue no Passo trés se ndo houver nenhum problema.

3. Como calibrara L2

Copie o arquivo de calibragdo para o diretério raiz do cartdo microSD, insira o cartdo microSD
na L2 e instale a L2 na aeronave. Ligue a aeronave e espere aproximadamente 5 minutos até a
conclusao da calibragdo.

© 2024 DJI Tod



Manual do Usudrio ZENMUSE L2

4. Como verificar o resultado

Ap6s a calibragdo ser concluida, remova o cartdo microSD da L2. Conecte-o a um computador
e verifique o arquivo de registro em formato .txt. Se for exibido que tudo foi bem-sucedido, a
calibragdo tera sido concluida com sucesso. Os usuarios também podem registrar os dados da
nuvem de pontos para verificar se o parametro de tempo do arquivo .CLI esté atualizado.

Como restaurar os Parametros Internos e Externos para as
Configuragdes Originais de Fabrica
Se os resultados da calibracdo ndo forem satisfatérios, os parametros internos e externos
poderdo ser restaurados para as configuragdes originais de fabrica seguindo os passos abaixo.
1. Crie os arquivos de restauragdo
a. Restauracdo do arquivo .CLI: crie um novo arquivo .txt e o nomeie como clear_user_extri_
params.txt.

b. Restauracdo dos parametros da camera: crie um novo arquivo .txt e o nomeie como
reset_cali_user.txt. Abra o arquivo e escreva o nimero de série (SN) da L2 que sera
restaurado, com o SN do formato: XXXXXXXXXXXXXX. O SN esta localizado no arquivo .CLI
e pode ser visualizado nas informacdes da versao do dispositivo no aplicativo.

2. Importe o arquivo: copie o arquivo .txt que precisa ser restaurado para o diretério raiz
do cartdo microSD, insira o cartdo microSD na L2 que precisa ser calibrada e instale a L2
na aeronave. Ligue a aeronave e espere aproximadamente 5 minutos até a conclusdo da
calibragao.

3. Grave os dados da nuvem de pontos e remova o cartdo microSD da L2. Conecte-o a um
computador e verifique o arquivo de registro em formato .txt. Se for exibido que tudo foi
bem-sucedido, a calibragdo tera sido concluida com sucesso. Também é possivel verificar
se o parametro de tempo do arquivo .CLI foi restaurado para as configurac¢des originais de
fabrica.

4. Se a restauracdo for bem-sucedida, exclua os arquivos de restauracdo .txt do cartdo
microSD.

Armazenamento, Transporte e Manutencao

Armazenamento

A faixa de temperatura de armazenamento da L2 é de -20 °C a 60 °C. Mantenha o produto em
ambientes secos e sem poeira.

1. Certifique-se de que o produto ndo seja exposto a ambientes que contenham gases ou
materiais t6Xicos ou corrosivos.

2. NAO deixe o produto cair e tenha cuidado ao coloca-lo ou retira-lo do armazenamento.

Transporte

1. Antes do transporte, coloque a o produto em uma caixa adequada para o transporte e

34 ©2024D)lTo




Manual do Usudrio ZENMUSE L2

certifique-se de que esteja seguro. Certifique-se de colocar espuma dentro da caixa de
transporte e de que a caixa esteja limpa e seca.

2. NAO deixe o produto cair e tenha cuidado ao carregé-lo.

Manutengao

1. Em circunstancias normais, a Unica manutengdo necessaria para a o produto é a limpeza
da janela 6ptica do sensor LiDAR. Poeira e manchas na janela 6ptica podem afetar
negativamente o desempenho do sensor LiDAR. Certifique-se de limpar a janela 6ptica
regularmente para evitar que isso aconteca.

2. Primeiro, verifique a superficie da janela 6ptica para ver se é preciso limpa-la. Caso seja
necessario, siga as etapas abaixo:
a. Use ar comprimido ou em lata.
NAO limpe janelas 6pticas empoeiradas, pois isso apenas causara mais danos. Limpe a
janela 6ptica com ar comprimido ou em lata antes de limpa-la com um pano.
N&o é necessario usar pano se ndo houver manchas visiveis na janela 6ptica.
b. Limpe as manchas.

NAO limpe com pano seco para lentes, pois isso riscara a superficie da janela 6ptica.
Use um lengo umido para lentes. Limpe lentamente para remover a sujeira em vez de
redistribui-la na superficie da janela 6ptica. Se a janela éptica ainda estiver suja, uma
solugdo de sabdo neutro pode ser usada para lavar delicadamente a janela. Repita o
Passo B para remover qualquer residuo de sabdo restante.
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Especificacbes

Geral

Dimensdes 155x128%176 mm

Peso 9055 g

Alimentacdo 28 W (tipica), 58 W (méx.)
Classificagdo IP IP54

Temperatura de Funcionamento -20 °Ca 50 °C
Temperatura de Armazenamento -20 °C a 60 °C

Aeronave Compativel Matrice 350 RTK
Matrice 300 RTK (necessita do DJI RC Plus)

Desempenho do Sistema

Alcance de Deteccgo! 450 m com refletividade de 50%, 0 kix
250 m com refletividade de 10%, 100 kix
Taxa da Nuvem de Pontos Retorno Unico: max. de 240.000 pts/s

Retornos multiplos: max. de 1.200.000 pts/s

Precisdo do Sistema™ Horizontal: 5cma 150 m
Vertical: 4 cma 150 m

Codificacdo de Coloracdo da
Nuvem de Pontos em Tempo Refletividade, Altura, Distancia, RGB
Real

LiDAR
Precisdo de Alcance (RMS 10)®  2cma150m
Retornos Maximos Compativeis 5

Modos de Escaneamento Padrdo de escaneamento ndo repetitivo, Padrdo de
escaneamento repetitivo

Campo de Visao (FOV) Padrdo de escaneamento repetitivo: 70°x3°
Padrdo de escaneamento ndo repetitivo: 70°x75°

Alcance de Detec¢do Minimo 3m
Divergéncia do Feixe do Laser 0,6 mrad x 0,2 mrad

Comprimento de Onda do Laser 905 nm

Tamanho do Ponto do Laser Horizontal 4 cm, vertical 12 cm a 100 m (FWHM)
Frequéncia de Emissao de Pulso 240 kHz

do Laser

Seguranca do Laser Classe 1 (IEC 60825-1:2014)

Limite de Emissdo Acessivel (AEL) 233,59 nJ

Abertura de Referéncia Abertura Efetiva: 23,85 mm (equivalente a circular)
Poténcia Maxima de Emissdo

de Pulso do Laser em 5 46,718 W

Nanossegundos
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Sistema de Navegacao Inercial

Frequéncia de Atualizacdo da

UMI 200 Hz
Alcance do Acelerémetro 16 g
Alcance do Medidor de +300 dps

Velocidade Angular

Precisdo de Posicionamento (RTK Horizontal: 1 cm + 1 ppm

FIXO) Vertical: 1,5cm + 1 ppm

Camera de Mapeamento em RGB

Sensor CMOS de 4/3, Pixels Efetivos: 20 MP
Lente FOV: 84°

Formato Equivalente: 24 mm
Abertura: f/2,8-f/11
Pontos de Foco: 1 m a « (com foco automatico)

Velocidade do Obturador Obturador Mecanico: 2-1/2000 s
Obturador Eletrdnico: 2-1/8000 s

Contagem do Obturador 200.000

Tamanho da Foto 5280 x 3956 (4:3)

Modos de Fotografia Disparo unico: 20 MP

Cronometrado: 20 MP

Intervalo Cronometrado JPEG:
0,7/1/2/3/5/7/10/15/20/30/60 s

RAW/JPEG + Intervalo RAW Cronometrado:
2/3/5/7/10/15/20/30/60 s

I1SO Video: 100 a 6.400
Foto: 100 a 6.400
Codificacdo e Resolucdo de Video H.264, H.265

4K: 3840x2160 a 30 fps
FHD: 1920x1080 a 30 fps

Taxa de Bits do Video 4K: 85 Mbps
FHD: 30 Mbps
Sistema de Arquivo Suportado exFAT
Formato da Foto JPEG/DNG (RAW)
Formato de Video MP4 (MPEG-4 AVC/H.264, HEVC/H.265)
Estabilizador
Sistema de Estabilizagdo Triaxial (inclinagdo, rotacdo e panoramica)
Alcance da Vibragdo Angular 0,01°
Montagem DJI SKYPORT removivel
Alcance Mecanico Inclinagdo: -143° a +43°

Panoramica: +105°
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Alcance Controlavel Inclinagdo: -120° a +30°

Panoramica: +90°

Modo de Operagao Acompanhamento/Livre/Recentralizar

Armazenamento de Dados

Armazenamento de Dados

Brutos

Arquivos de foto/UMI/Nuvem de pontos/GNSS/Calibragdo

Armazenamento de Dados da

Nuvem de Pontos

Armazenamento de dados de modelagem em tempo real

Cartdes microSD Compativeis microSD: velocidade de gravacdo sequencial de 50 MB/s ou

superior e Velocidade UHS-I Classe 3 ou superior; Capacidade
max.: 256 GB. Use os cartdes microSD recomendados.

Cartdes microSD Recomendados Lexar 1066x 64 GB U3 A2 V30 microSDXC

Lexar 1066x 128 GB U3 A2 V30 microSDXC
Kingston Canvas Go! Plus 128 GB U3 A2 V30 microSDXC
Lexar 1066x 256 GB U3 A2 V30 microSDXC

Software de Pés-Processamento

Software Compativel DJI Terra

Formato dos Dados O DJI Terra é compativel com a exportagdo de modelos de

nuvem de pontos nos seguintes formatos:
Formato de nuvem de pontos: PNTS/LAS/PLY/PCD/S3MB
Formato do arquivo de trajetéria: sbet.out/sbet.txt

[1]

[2]

[3]

[4]
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Medicdo através do uso de um alvo plano de tamanho maior que o didmetro do feixe do laser, um angulo
perpendicular de incidéncia e uma visibilidade atmosférica de 23 km. Em ambientes com pouca luz, os
feixes de laser conseguem atingir o alcance de detecg¢do ideal. Se o feixe do laser atingir mais de um alvo,
a poténcia total do transmissor do laser sera dividida, e o alcance possivel sera reduzido. O alcance de
deteccdo maximo é de 500 m.

Medi¢do sob as seguintes condi¢des em um ambiente laboratorial da DJI: Zenmuse L2 montada em uma
Matrice 350 RTK e ligada. Uso da Rota da Area do DJI Pilot 2 para planejar a rota de voo (com a Calibragio
da UMI habilitada). Uso de escaneamento repetitivo com a RTK no status FIXO. A altitude relativa foi
definida como 150 metros, a velocidade de voo como 15 m/s, a inclinagdo do estabilizador como -90° e
cada trecho em linha reta da rota de voo em menos de 1.500 metros. O campo continha objetos com
caracteristicas angulares 6bvias e usava pontos de verificagdo de solo duro expostos em conformidade
com o modelo de reflexdo difusa. O DJI Terra foi usado no pds-processamento com a opg¢do Otimizar a
Precisdo da Nuvem de Pontos habilitada. Sob as mesmas condi¢des com a opc¢do Otimizar a Precisdo da
Nuvem de Pontos desabilitada, a precisdo vertical € de 4 cm e a precisdo horizontal é de 8 cm.

Medicdo em ambiente a 25 °C com um alvo de 80% de refletividade a uma distancia de 150 metros. O
ambiente real pode diferir do ambiente de teste. O resultado listado serve apenas para fins de referéncia.

A Zenmuse L2 é compativel com a fungdo Cédigo de Seguranca. Acesse Dados e Privacidade no DJI Pilot
2 e configure o cdédigo a ser encriptado no cartdo microSD instalado na camera. Baixe a Ferramenta de
Decriptagdo no site oficial da DJI para desencriptar o cartdo microSD em um computador com Windows e
acessar o contetido do cartdo microSD.
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ESTAMOS AQUI PARA AJUDAR VOCE

Contato
SUPORTE DJI

Este contelido esta sujeito a alteragdes.
https://enterprise.dji.com/zenmuse-12/downloads

Caso tenha quaisquer duvidas sobre este documento, entre em contato
com a DJI enviando uma mensagem para DocSupport@dji.com.

DJI e ZENMUSE sdo marcas registradas da DJI.
Copyright © 2024 DJI Todos os direitos reservados.
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