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1. 赛事介绍

“无人机多机编队表演赛”是在音乐伴奏下与无人机空中编队以舞蹈表演的形式表达主题。参赛队员需要

利用自动控制等知识进行编程，控制无人机完成多个动作，实现无人机多机编队表演。

无人机多机编队表演赛开创性地帮助参赛队员突破二维平面的限制，在更贴合实际情况的三维空间中提升

分析解决实际问题的能力，充分发挥想象力和创造力，培养立体空间能力与动手协调能力。此外，参赛队

员能够在比赛中接触和了解自动控制技术、机器视觉和深度学习算法等前沿科技，为将来更广阔的学习和

探索奠定基础。

1.1 机器人与参赛人员

1.1.1 机器人阵容

参与比赛的无人机需要符合阵容要求，阵容要求如下所示：

表 1- 1 机器人阵容

机器人类型 数 量（台）

无人机 ≥8

1.1.2 参赛人员阵容

比赛分为初阶组和高阶组，每支参赛队伍由 2-6 名参赛队员和一名指导老师组成。每个参赛人员仅能参加

一个队伍。

 比赛过程中，无人机需要自动完成比赛任务，仅允许操作手在比赛开始时手动启动程序。

 程序启动后，操作手不可再对无人机进行任何操作。

参与协同表演的人员需要符合阵容要求，阵容要求如下所示：

1.2 比赛流程概述

上场比赛的机器人需通过赛前检录，确保机器人满足组委会规定的机器人技术规范，以保证比赛公平性。

检录完成后，参赛队员携带机器人前往候场区，等待进入赛场进行比赛。

每场比赛开始前，参赛队伍需在工作人员引导下从候场进入赛场，每场比赛由五分钟准备阶段和两分钟比

赛阶段构成。
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每场比赛结束后，参赛队员需到指定区域签字确认成绩，并将无人机搬离场外。比赛当日具体流程描述请

参考 5 比赛流程。
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2. 技术规范

2.1 通用技术规范

 参赛队员需准备 1台 PC或移动设备（平板或者手机）

 参赛队员可使用 Python或图形化编程语言对无人机进行编程

 参赛队可在场地中布置视觉标签卡辅助无人机飞行

2.2 机器人技术规范

参与比赛的无人机需要符合机器人技术规范要求。

无人机需配备下视视觉系统进行视觉标签识别。

 无人机参数要求如下表所示：

表 2- 1 无人机参数限制

项目 限制

电机数量（个） 4

相邻电机轴距（mm） ≤100

桨叶尺寸（英寸） ≤3

整机重量（g） ≤100

供电电压（V） ≤4.35

比赛过程中所使用的机器人和设备需由参赛队伍自行准备，参赛队伍不可使用其他队伍的机器人

进行比赛。
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3. 比赛场地

全文描述的所有场地道具的尺寸误差均在±5%以内。

无人机多机编队表演赛的比赛场地长为 5米，宽为 5米，高为 3米。参赛队员可在场地内布置自行携带的

视觉标签。
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4. 比赛机制

4.1 机器人状态

比赛过程中，机器人的状态如下表所示：

表 4- 1 机器人状态

状态 说明

坠落 无人机在地面停留时间大于十秒。

停滞 无人机在空中悬停时间大于十秒。

罚下 机器人因违规被裁判直接罚下的状态。

4.2 比赛任务

本项比赛为无人机多机编队表演赛，参赛队伍需要选择一首歌曲，根据规则要求完成无人机编舞表演。

组别 编队时长 编队动作(不同队形算一个)

初阶组 ≥ 60s ≥ 3

高阶组 ≥ 90s ≥ 5

4.2.1 任务说明

比赛正式开始前，参赛队员根据自选的配乐，对无人机进行编程控制，使其完成自行设计的编队舞蹈动作。

比赛过程中，参赛队伍根据比赛前做的编舞设计，使无人机自动完成舞蹈动作

4.2.2 配乐要求

各参赛队需要在正式比赛前完成选取音乐曲目和音乐剪辑。

舞蹈编排需要按照配乐节奏进行，比赛配乐需要符合以下要求：
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 音乐风格：应该积极向上

 音乐时长：60-120秒

4.3 比赛结束

每支队伍有一次比赛机会，若出现以下情况，则视为一次比赛结束：

 参赛队伍完成表演

 两分钟比赛阶段结束

 所有无人机降落

4.4 成绩说明

4.3.1 评分标准

比赛过程中，由组委会指定的五名评委根据评分标准对参赛队伍的表演进行评分。评委将从创意性、匹配

度、流畅性、感染力、动作完成度、5个维度进行打分，同时还有一个加分项维度为赛前使用模拟器软件

进行多机编队的展示。打分范围为 0-10 分，1分一档。各个维度去掉一个最高分和一个最低分后求平均

值，该平均值为该参赛队伍在该维度的最终得分。

参赛队伍的最终得分为各个维度的平均值相加的总和。

评分标准如下：

表 4- 2 评分标准

得分

项目
10-7分 6-4分 3-1分

编队创意性
5-6 个不同动作或编舞效果具

独创性，音乐剪辑具有创意

3-4 个动作或编舞效果具独

创性，音乐剪辑有一定创意

1-2 个动作或者编舞效果

具有独创性

感染力
对无人机进行创意设计，视觉

效果震撼，让人印象深刻

对机身有一定设计改造，视

觉效果中等

未对机身做出设计，整体

表演平铺直叙，亮点较少

表演与音乐

匹配度
音乐与动作，编舞完美结合 音乐与动作，编舞基本匹配

音乐与动作、编舞出现较

多不匹配的情况

表演流畅性 无人机的动作衔接非常流畅， 无人机动作衔接流畅，编舞 无人机的动作衔接和切换
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编舞效果切换自然 切换流畅，只有 1-2处瑕疵 较为生硬

动作完成度
5-6 个动作完成度高，例如飞

行轨迹完整，队形整齐等

3-4个动作完成度高，无重大

动作失误

存在动作重大失误，如完

成圆形轨迹飞行时明显偏

离

注意：若参赛队伍准备阶段超时（时长小于两分钟），将被扣除 20分。

4.3.2 排名情况

每支参赛队伍仅有一次比赛机会，排名前后顺序如下说明所示：

 总分高者排名靠前

 总分相同时，按照以下各个维度的优先级进行排名：创意性>感染力>匹配度>流畅性>动作完成度
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5. 比赛流程
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5.1 抽签

参赛队伍的出场顺序需要在赛前由参赛队员进行抽签确定。

参赛队伍签到后，可到现场指定的抽签区域进行抽签确定出场时间，抽签完成后由工作人员对内容进行记

录。

5.2 检录

为保证所有参赛队伍制作的机器人符合统一的制作规范，参赛队伍需在每场比赛开始前 40分钟到检录区

进行赛前检录。赛前检录要求可参阅 2.技术规范

赛前检录中，检录裁判会给检录合格的机器人粘贴 PASS卡。只有获得 PASS 卡且 PASS 卡内涂有完整

标记的机器人才有资格进入候场和赛场区域。参赛队伍需在备场区修改检录不合格的机器人，直至符合检

录要求才能上场比赛。

赛前检录完成后，队长需签字确认，表示认可检录结果。队长签字确认后不得对检录结果提出异议。

5.3 候场

赛前检录完成后，参赛队伍需在每场比赛开始前至少 10分钟到达候场区。候场区工作人员将核查参赛机

器人的状态和场地队员和指导老师的信息。

5.4 五分钟准备阶段

五分钟准备阶段内，参赛队员需布置好自带的视觉标签。准备时间还有一分钟时，建议操作手检查自带的

操作设备，确认机器人操控及操作设备正常。五分钟准备时间还剩最后 30秒时，场内所有机器人需上电，

且场内表演人员需准备好表演状态。

准备时间内参赛队伍可以对编队表演进行练习，或者自愿选择加分项：向裁判通过模拟器展示多机编队的

效果，同时讲解多机编队音乐的选择，编队的寓意等，展示时间不得超过三分钟。

5.5 两分钟比赛阶段

两分钟比赛阶段内，参赛队员根据规则要求，进行无人机多机编队表演。

5.6 成绩确认

比赛结束后，评委会根据队伍的表演情况给出评分，工作人员根据评委的评分进行计算，给出队伍的最终

成绩。每场比赛结束五分钟内，队长需裁判席签字确认成绩。
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比赛结束后参赛队员对于成绩有疑问，需要在比赛结束后的五分钟内提出。若队长在比赛结束的五分钟内

未到裁判席签字确认成绩，也未提出任何疑问，则视为默认当场比赛结果。
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6. 比赛规则
为保证比赛的公平性、严肃比赛纪律，参赛队伍及机器人需严格遵循比赛规则。如有违规，裁判将会对违

规行为给予相应的判罚。

比赛中的重大判罚和申诉会进行公示。

6.1 判罚体系

裁判对于参赛队员及机器人的判罚说明如下所示：

表 6- 1 判罚体系

判罚 说明

口头警告 裁判对参赛队员或机器人产生的违规行为作出提示和警告

罚下

 罚下机器人：比赛流程中，机器人出现违规情况，裁判直接罚下对应机器人

 罚下参赛队员：比赛流程中，参赛队员出现违规情况，裁判将直接罚下该队员，

违规的参赛队员被裁判罚下后需离开赛场区域

取消比赛资格 参赛队员或机器人出现严重违规行为，裁判将取消该队伍的比赛资格。

比赛期间，仅裁判长对比赛规则有最终解释权，有关比赛规则的任何疑问只可以咨询裁判长。

6.2 规则

本节介绍比赛规则，并定义违规判罚后裁判做出的相应措施。序号为 R#规则明确指出了参赛队伍、参赛

人员和参赛机器人需遵循的规则。

6.2.1 人员规则

6.2.1.1 参赛队伍/人员

R1 组建参赛队伍时需遵循以下规范：

R1.1 参赛队伍需满足 1.1.2参赛人员阵容中规定的要求。

R1.2 同一所学校最多有两支队伍拥有参赛资格。

R1.3 参赛队伍的队名必须为“XXX-队”（“-”仅为分隔符，不出现在实际队名当中）的形式，

其中“XXX”为参赛队伍自定义战队名称。队伍自定义名称不得超过 16 个字符（每个汉字计 2
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个字符，每个英文字母计 1个字符），不可包含校名、校名简称、校名英文简称、“队”“团队”

“战队”等字眼或“*/-+”等特殊符号；队名需体现参赛队积极进取的精神。

R1.4 任意一名参赛队员在只能参加一支参赛队伍。

违规判罚：

 若存在参赛队伍不符合 R1.1-R1.3 任意一项，将被驳回报名申请，参赛队伍修改至符合要求可重新提

交。

 若存在参赛人员不符合 R1.1规定的身份要求的情况，对该参赛队伍发出口头警告。若口头警告无效，

给予该队伍取消比赛资格的判罚。

 若存在参赛人员不满足 R1.4的情况，最高给予参赛队伍取消比赛资格的判罚。

R2 参赛队员赛前抽签确定比赛时间，任意参赛人员不可不认同抽签结果。

违规判罚：口头警告。若警告无效，取消比赛资格。

R3 除出现突发情况，参赛队伍需在比赛开始前至少 40分钟到达检录区进行赛前检录。

违规判罚：取消比赛资格。

R4 除出现突发情况，队伍需在比赛开始前 10分钟到达候场区。

违规判罚：取消比赛资格。

R5 参赛队员不得在候场区开电调试或维修机器人。

违规判罚：口头警告。若警告无效，取消比赛资格。

R6 除即将进行下一场比赛的队伍，其他参赛队员不得进入候场、赛场等比赛区域。

违规判罚：口头警告。若警告无效，取消违规队员的比赛资格。

R7 参赛队伍不得破坏官方设备（包括但不限于位于赛场、候场、维修区、检录处的设备）。

违规判罚：口头警告，并要求违规方照价赔偿。

R8 参赛队员不得擅自离开候场区或赛场区。

违规判罚：口头警告。若警告无效，罚下违规人员。

R9 进入赛场的参赛队员不得与外界进行任何通信。

违规判罚：口头警告。若警告无效，罚下违规人员。

R10五分钟准备阶段最后 30秒内，参赛队员需尽快准备好表演状态。

违规判罚：口头警告。

R11参赛队伍准备阶段不可超时。
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违规判罚：准备时间超时时长小于两分钟，裁判将给予违规队伍口头警告，并且扣除总分 20分；准

备时间超时大于两分钟，取消违规队伍的比赛资格。

6.2.1.2 操作手

R12操作手在启动程序后不可再进行任何操作，由无人机自动完成舞蹈动作。

违规判罚：取消比赛资格。

6.2.2 机器人规则

R13上场比赛的机器人需通过赛前检录。

违规判罚：未通过赛前检录的机器人被罚下。

R14参与比赛的机器人阵容至少有五台无人机。

违规判罚：取消比赛资格。

R15机器人不得存在或出现包括但不限于短路、坠毁的安全问题；若存在或出现安全问题，参赛人员需配

合裁判指令执行相应操作。

违规判罚：比赛开始前，场地队员需在裁判要求下解决安全问题，否则违规机器人不得上场。

R16比赛过程中，无人机不得飞出场地外。

违规判罚：罚下违规机器人。

R17比赛过程中，机器人不得对比赛场地上的道具造成破坏。

违规判罚：罚下违规机器人。

R18比赛过程中所使用的机器人和设备需由参赛队伍自行准备，参赛队伍不可使用其他队伍的机器人进行

比赛。

违规判罚：取消比赛资格。

6.3 严重犯规

若比赛中出现如下所示的行为，会被判定为严重犯规。对于情节恶劣的严重犯规行为，不论是参赛队员的

个人行为还是参赛队伍的集体行为，最高将给予违规方取消比赛资格的判罚——参赛队伍被取消比赛资格

和评奖资格。

表 6- 2 严重犯规类型

条例 类型
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条例 类型

1. 触犯本章中所述违规条例，并且拒不接受判罚，如场地队员干扰裁判正常工作秩序等

2. 比赛结束后，故意拖延、拒绝离开比赛场地，影响比赛进程

3. 参赛队员使用机器人蓄意攻击他人，做出其他危害自身和他人安全的行为

4. 参赛队员恶意破坏对方机器人、场地道具及相关设备

5. 参赛队员与组委会相关工作人员、其它参赛队伍或观众等发生严重语言冲突或肢体冲突

6. 组委会处理申诉请求期间，参赛队员不配合检查或故意拖延

7.
其他严重妨害比赛进程和违背公平竞争精神的行为，将由主裁判和裁判长根据具体的违规行为，予

以相应的判罚

8.
比赛期间，参赛队员在赛场等比赛相关区域做出违反当地法律法规的行为，除 “取消比赛资格”判罚

外，组委会将配合有关部门追究违法者的法律责任

9. 修改或破坏裁判系统，使用技术手段干扰裁判系统的任何检测功能

10. 其它严重违反比赛精神、由裁判长判定为严重犯规的行为
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7. 故障或异常

7.1 异常情况

比赛过程中，若出现异常情况，处理方式如下所示：

 当战场内出现机器人严重的安全隐患或异常状况时，例如电池爆燃、场馆停电或场内人员冲突等，裁

判发现并确认后，将暂停本次比赛计时。待隐患或异常排除后，重新开始比赛

 比赛过程中，若场地出现损坏影响机器人正常完成任务，则裁判将暂停本次比赛计时。待场地恢复正

常后，重新开始比赛

 若出现严重违规行为，裁判未及时发现，赛后经裁判长确认，该队伍出现违规行为对应的比赛成绩视

为无效

 若比赛过程中存在影响比赛公平性的问题，裁判长会根据实际情况判定处理方式
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8. 赛事负责人

姓名：

电话：
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附录一 成绩表

编程无人机类——无人机多机编队表演赛记分表

参赛队： 组别： 序号：

评分维度 得分

创意性

匹配度

流畅性

感染力

动作完成度

加分项

总分

参赛队员签字

裁判员签字
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附录二 报名表
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附录三 参赛安全须知
全体参赛人员须充分理解安全本次机器人竞赛持续发展的最重要问题。为保护全体参赛人员及赛事组织单

位权益，根据相关法律法规，全体参赛人员报名参加比赛即表示承认并遵守以下安全条款：

 在赛事期间，保证所有机器人的制作、测试、使用等行为不会给己方队员及对方队员、工作人员、观

众、设备和比赛场地造成伤害。

 保证机器人的结构设计考虑到赛前检录中机器人安全检查的方便性，并积极配合赛事主办方的赛前检

录。

 研发备赛和参赛的任何时段，参赛队员充分注意安全问题，指导教师需负起安全指导和监督的责任。

 保证机器人的安全性，保证其在任何时候都不会直接或间接地伤害操作员、裁判、工作人员和观众。

 在研发、训练及参赛时，对可能发生的意外情况会采取充分和必要的安全措施，例如，避免控制系统

失控；督促队员操作前预想操作步骤避免误操作、队员间和队员与机器人间的碰撞；严禁队员单独训

练，确保有人员对事故做出应急响应。

 在练习及比赛中所发生的，因机器人故障、无人机飞行状态失控等意外情况所造成的一切事故责任以

及相应损失均由参赛队伍自行负责。

 严格遵守所在国家或地区法律法规及相关规定，保证只将机器人用于赛事活动，不对机器人进行非法

改装，不用于其他非法用途。
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